
R6wnania r6zniczkowe zwyczajne 
(z laboratorium) 

Egzamin 21.06.2022 (I termin), 150 min 

Prosz~ kazde zadanie rozwicizywac na osobnej kartce, podpisanej wlasnym imieniem, 
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie zadania Sf! jednakowo punktowane. 

Na ocen~ b~dzie mialo istotny wplyw uzasadnienie wszystkich przedstawianych wynik6w. 

Zadanie 1. Sformuluj twierdzenie Picarda-Lindelofa o lokalnym istnieniu i jednoznacznosci 
rozwi1:1:zan zagadnienia Cauchy'ego i naszkicuj dow6d jednoznacznosci rozwiq:zania. Podaj przy-
klad zagadnienia Cauchy'ego, kt6re ma nieskonczenie wiele rozwiq:zan. 

Zadanie 2. Rozwazamy schemat r6znicowy dla parametr6w a, (3, 1 ER 

Yn+l - GYn + 2Yn-l = h(f3fn + rfn-1) 

a) Znajdz wartosci parametr6w, dla kt6rych schemat ma maksymalny rzq:d. 
b) Zbadaj stabilnosc i silnf! stabilnosc schematu dla wartosci parametr6w, przy kt6rych sche-

mat jest zgodny. 

Zadanie 3. Znajdz pochodnf! t lµ=l rozwiq:zania zagadnienia 

iJ = cos(t) (cos(y - 1) - 1)2 + sin(y - 1) + µy 2 
- 5y + (µ - l)t + 4, y(l) = 1. 

Zadanie 4. Znajdz rozwiq:zanie og6lne ukladu r6wnan 

{
± = y + sin(t) 
iJ = -x + cos(t) 

i wypisz jawnymi wzorami funkcje x(t) i y(t) . Wyznacz rozwiq:zanie takie, ze x(O) = 1 i y(O) = 0. 

Zadanie 5. Zbadaj stabilnosc w sensie Lapunowa zerowego rozwi[);zania ukladu r6wnan: 

w zaleznosci od a -/= O i b 0. 
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