Réwnania rézniczkowe zwyczajne
(z laboratorium)

Egzamin 21.06.2022 (I termin), 150 min

Prosze kazde zadanie rozwigzywaé na osobnej kartce, podpisanej wlasnym imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie zadania sa jednakowo punktowane.

Na ocene bedzie mialo istotny wplyw uzasadnienie wszystkich przedstawianych wynikéw.

Zadanie 1. Sformuluj twierdzenie Picarda-Lindeldfa o lokalnym istnieniu i jednoznacznosci
rozwigzan zagadnienia Cauchy’ego i naszkicuj dowdd jednoznacznoéci rozwigzania. Podaj przy-
kiad zagadnienia Cauchy’ego, ktére ma nieskoniczenie wiele rozwigzan.

Zadanie 2. Rozwazamy schemat réznicowy dla parametréw a, 3,7 € R:

Ynt+1 — QYn + 2yn—l = h(/gfn o 7fn—1)

a) Znajdz wartosci parametréw, dla ktérych schemat ma maksymalny rzad.
b) Zbadaj stabilnos¢ i silng stabilno$é schematu dla wartosci parametréw, przy ktérych sche-
mat jest zgodny.

Zadanie 3. ZnajdZz pochodng 9| _, rozwiazania zagadnienia
J el

y = cos(t) (cos(y — 1) — 1% +sin(y — 1) +py? =5y + (p—t+4, y1)=1.

Zadanie 4. Znajdz rozwigzanie ogélne uktadu réwnan

{a’c =y + sin(t)

Y = —x + cos(t)

i wypisz jawnymi wzorami funkcje z(t) i y(t). Wyznacz rozwiazanie takie, ze z(0) = 1iy(0) = 0.

Zadanie 5. Zbadaj stabilnoé¢ w sensie Lapunowa zerowego rozwigzania uktadu réwnai:

Zi)l = alg — l‘?,
Lo = —T1 — bx%,

w zaleznoéci od a #01i b > 0.
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